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Titel des Sonderwunsches Kunde Datum des Sonderwunsches
Bau/HT/ET Fam. Zimmermann 15.10.2015
Beschreibung des Sonderwunsches TOP

Sehr geehrter Herr Gornik,

folgend und im Anhang finden Sie den Kt
Sonderwunschangebot bis 29.10.2015.

Bitte beachten Sie, dass die Angebote ne
enthalten missen.

Bau

- Auswahlliste angehéangt - Fliesensondel
- Parkettwunsch wird nachgereicht

- Plane beachten - Wand (h=110 cm) im
- Odorfertermin hat stattgefunden - Badg
Walkin Duschverglasung auf Sockelwand
- Verlegerichtung Parkett und Fliesen def

Elektrotechnik
- Anderungen gemaB Planen (Badplan, ...
- Anderung Kiiche gemaB Kuchenplan

Haustechnik

- Anderungen gemas Planen

- Odoérfertermin hat stattgefunden - Badp
Duschverglasung auf Sockelwand montie
- Bitte um Klarung ob Heizkérper 22VM 9
- Bitte um Klarung auf welcher Seite des
Kunde wiinscht Richtung Fenster, jedoch
- Bitte beachten Sie, dass die Duscharma
- Ein Klimagerat im Schlafzimmer ist anz/

Mit freundlichen GriBen
Anlagen

Qﬂ PDF0S7.PDF (2.2MB ~)
PDF127.PDF (542.0kB ~)
Email Kunde 13.11.15_Zimmermann.

Angebotsunterlagen

Qfl SW Angebot 3.45 20151109.pdf (349
SW Angeot HK Tausch_20160419.pdt
Top 3.45 HKLS Grundplan Auszug.pd!

[/3 Pischulti NKV111 - Tausch Heizkérper

Beauftragung

[Z3 pOF249.PDF (2.3MB ~)
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PS Architekt
o Einarbeitung Planung beendet

Prifkommentar Architekt
./.

Prifdatei Architekt

IZI 151029_SCHIFF_GR_Top345.pdf (300.0kB ~)

Plandatei Architekt

=+ Statik / Priifingenieur / Bauphysik

PS Elektro
¥ Prisfung beendet

Priifdatei Elektro

[2'] Geschaftsbedingungen.pdf (46.6kB )
Angebot 1500638.pdf (150.1kB ~)
Angebot 1500638_Planbeilage.pdf (571.8kB )

Prifkommentar Elektro
./.

Plandatei Elektro

PS HT
¥ Priifung beendet

Prifdatei HT
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thnk

»» Meine Projekte »» Kontakt »» Abmelden

& | Gornik, Markus (Miksch, Daniel) 22.06.2016 10:31 Firma i-pm ARGE@Schiff120.i-pm.info STRABAG HUHH
Schiff120 jl Wohnhausanlage Schiffmihlenstrasse 120 Tel. +43 (0)6214/200 60 I
Neu¥ Aktionen ¥ Bearbeiten ¥ Import/Export¥ Ansicht¥  Einstellungen ¥  Hilfe ¥ % i
thnk Suchen Q [gefunden: 169] - 1von4 »
” Kontalte a SoWu-ID Deadline Status Titel des Sonderwunsches Datum des Sonderwunsches TOP PS Architekt
‘\ Konfiguration p B :] [ 75 :] j
o 1 e ¥ (D SOWU-00167 -/~ H zurlckgezogen/ungiltig 3.SW - Anfrage - Alarmanlage 15.04.2016 Top 3.03 /-
M Nachrichten 2 =™ v (D sowu-00169 /- v beauftragt Bau 03.06.2016 Top 2.06 /-
I8 Anmeldung neuer Teilnehmer r4 3 ™ v (Dsowu-00100 /- v beauftragt Bau/ET - 3. Anfrage 20.08.2015 Top 2.14 & Einarbeitung Planung beendet
T :: DOKUMENTE s @ v O sowu-00069 /-  beauftragt Bau/HT/ET 18.06.2015 Top 2.40  Einarbeitung Planung beendet
T :: PLANMANAGEMENT s @ v O sowu-00i61 /-  beauftragt Bau/ET 01.04.2016 Top 2.40 o/~
T :: SONDERWUNSCHE 6 ™ v (DsSowu-00168 /- ? zurlickgezogen/ungultig Bau/HT/ET 15.04.2016 Top 1.23 7
B! alle Sonderwinsche aktuell Q 7 @ v (Dsowu-00153 24.03.2016 7 Einarbeitung in Planung abgeschlossen Bau/ET/HT 10.03.2016 Top 1.46  Einarbeitung Planung beendet
> Bm GU 8 = v (D sowu-00159 15.04.2016 ¥ Einarbeitung in Planung abgeschlossen Bau/HT 01.04.2016 Top 2.37 ™ Einarbeitung Planung beendet
M Planpool Wohnungsausbau rg 9 ™ v (D Sowu-00150 /- ¥ Einarbeitung in Planung abgeschlossen Bau 12.02.2016 Top 3.17 & Einarbeitung Planung beendet
Ffs :: MANGELVERFOLGUNG :: 10 @& v O sowu-00132 /- &3 Angebot Sonderwunsch Bau/HT/ET 15.10.2015 Top 3.45 [ Einarbeitung Planung beendet
T Sonstiges . 11 & v (D sowu-00166 28.04.2016 @3 Angebot Sonderwunsch Bau/HT 14.04.2016 Top 3.08 -/-
: 12 ™ v (D sowu-00165 28.04.2016 &3 Angebot Sonderwunsch Bau/HT 14.04.2016 Top 1.19 /=
13 @ v (D sowu-00157 /- ¢ zuriickgezogen/ungilltig Bau/ET 16.03.2016 Top 3.12 /-
14 =& v (D sSowu-00164 /- ¢ 2uriickgezogen/ungliltig Bau 14.04.2016 Top 1.15 F
15 > v [D SOWU-00160 /- v beauftragt Bau/ET 01.04.2016 Top 3.47 /=
16 @ ¥ O sowu-00147 /- &3 Prifung Planer (GU) abgeschlossen Bau/ET 15.01.2016 Top 3.51 [ Einarbeitung Planung beendet
17 ®& v (D sowu-00142 /- &3 Prufung Planer (GU) abgeschlossen Bau/ET 07.01.2016 Top 1.47 /-
18 = v (D sowu-00163 /- XX Angebot Sonderwunsch Bau 07.04.2016 Top 1.03 /-
19 @ v (D sSowu-00030 /- &2 Prifung Planer (GU) abgeschlossen Bau / HT / ET 13.04.2015 Top 2.27 [ Einarbeitung Planung beendet
20 ™ v (Dsowu-00162 /- v beauftragt Bau 06.04.2016 Top 2.12 Y
21 @& v (D sowu-00156 28.03.2016 &3 Angebot Sonderwunsch 4.SW - Anfrage - Podest in WZ 14.03.2016 Top 2.27 /-
22 @ v (Dsowu-00154 /- ? zuriickgezogen/ungltig Bau 10.03.2016 Top 3.37 +=
23 v (D sOwWU-00042 -/~ X Angebot Sonderwunsch Bau / HT / ET 13.05.2015 Top 1.36 /-
24 [ = 4 @ SOWU-00152 /- v beauftragt Bau/ET 04.03.2016 Top 2.02 /=
25 @& ¥ (D SOwu-00155 -/- v beauftragt Bau 11.03.2016 Top 1.34 /-

© think project! think project! // cross-enterprise collaboration




BIM: PLUS

Vom Schlagwort zum praktischen Funktionieren

IIEIQ} IIEI& E!/:}

Unternehmensibergreifende Datentiefe Workflow/Prozesse
Zusammenarbeit

[o]
P

Dashboard und
Analyse

© think project! think project! // cross-enterprise collaboration




BIM: PLUS

Vom Schlagwort zum praktischen Funktionieren

(81
wigsburg

ttgart
uttg

L7
Aalen Nordlingen

Heidenheim
an der Brenz

Neuburg an
der Donau

(3]

o
Regensburg
Straubir

Ingolstadt

Dingolfing

Deggendorf

[ 3]

g

l’ausuwv/\'\

2d Vitavou

=
E ( TR
[

G

Budweis
)

Krumau an
der Moldau

Hom

Zwett

ot

Hodonin

Zkalicar™

Znaim

G
=g Hol

J.:I‘ stoadt
o e Krems an
butlingen Glrizburg » Y
U’c’;] O Augsburg va‘? ng Bad Griesbac ot Conau
Erding Nproge)
Dachau <~ Ried im
BraUisu
ft - ° D H/Zam o kreis Aen
Biberach Minchen €552 hausens/ stetion 6. —
Amstette
an der R @ o O o
MMINae: Stamberg Waldhofen &
iy 9 \ an der Ybbs v
\ Gmunden g
o Rosenheim \ - Wiener
° Salzburg TN ousta
Ravensburg ~ - I on o ’/ i) . Neustadi
W d Tooer y = ) Bad lschl (159 | T m
!\lfvl.llll Kempten (Iif — S Qﬂ m 56 N -‘0\|l5b‘nj‘rl
Friednchshaf (Allgau) Ay N\ / Sou/se o¥en ™ am
b Aol — \
& 4 Garmisch-Partenkirchen, Hisblstat )
St Gallen M \3 S “Mitter wald Ki g Kapfenberg /S
N L $r Obegtdorf 1A m Leoben - e 8l s
; Z (652 | Zell om S D b Pap
S : Arz ] i Ea & (699 | S2ombathely g4
L ] o
Liechtenstein Nousif st paloer ¢ Y
Aot v % Bod Gaote ® 5 -
am Arlber a. ¢ m 666 |
S > 0 =
he - / e
f P olersber b
)y "\ okl e N\ "(‘ i
“ [ S ( - fA22] ) /
, v Spittal an alaegersze
Davis o | S ( > Lienz dl:' Liw (59 | A~ Zalaegerszeg
{ 2. [ L ~ y ¢ Keszthely
T Brixen Bruneck \ | Leibnitz pyd K 9 1kt
Meran < Klagenfurt am RO T N 4 .
’ o A Worthérsee ™1 Ales (J €71 ]
yarc El o ! ~——, =
Al Q\.‘,\.\ Sankt Ulri Draitesdo — s V.,\’(“""I \'/h‘A,qun Murska J(_bu.J\\ oL
St Moritz Luwi ae | Bozen o Nl Grade 9 Ay
A o o Cortina -~ o '\E Nagykanizsa
J ( L Nazionale d'Ampezzo rp > Puj \ °
L =Y | “odRrsian - f Velénje N o ey L
N -«“'Jvi { . Sy o ~  Varaidin \\
s A""/J( S rale fA22) e Kranj § Celje T 5 L&
/ o L e - San Dani KJT“”‘ —J »
Sunders. irano Belluno del Friuli \7 —_— { Koprivnica® R
Parco delle Trient Udine Liubljana 4 L,

© think project!

think project! // cross-enterprise collaboration



BIM: PLUS

= Vom Schlagwort zum praktischen Funktionieren

¥ Tasks 8 Documents @ Msl 0 Tonders T Workfows  # Supplor Documents 4% Dieectory EE

D CrrTn

== . __ . 80

=
, cost management

Kostenubersicht

0 @/.“ o S ,Tf
L o

/

Planmanagement

Brandschutzakte
BIM Collaboration

. %

I | | | ‘ | Dokumentation + Projektarchiv

© think project! think project! // cross-enterprise collaboration




BIM: PLUS

Vom Schlagwort zum praktischen Funktionieren

IIEIQ} IIEI& E!/:}

Unternehmensibergreifende Datentiefe Workflow/Prozesse
Zusammenarbeit

m@ 9

Dashboard und Schnittstellen
Analyse

© think project! think project! // cross-enterprise collaboration




BIM: PLUS

= Vom Schlagwort zum praktischen Funktionieren

Massivbau Ubersiont | ™" Abfrage auf Aktualitat mittels QR Code

Datum:

gez. MaBstab Stand / Plotdatum
14.01.20XX RB 1:100 07.02.20XX

Planinhalt

Massivbau Ansichten
Achsen D/1-6

AG

AF

AE

AD

AC 0702XX | RB Weitere Positionen Stitzen K12

AB 2901XX | GR Stitzen G2, G3, gebogener Wandriegel
AA 201XX | RB never Planstempel

Index | Datum | Name | Anderung

Systemiibersicht +0.00= 342,70 GNN

o
iy
(a)
©

QR Aufdruck als Bricke vom Papier
auf der Baustelle zur digitalen
Bauakte.

(idF. Aktualitatsprufung Plan)

Projekt

Biro- und Verwaltungsgebaude
Musterstr. 97, 12345 Musterstadt

Muster Immobilien GmbH
Musterweg 12, 12346 Musterhausen

Einsatz fur:

Sachbearbeiter beim Auftraggeber Prifingenieur

- Planerbesprechung
- Baustellentberprufung fur
. Baufirma
AG Tragwerk ‘ think project! Mobile Version Check . ..
Dipl. Ing. Max Mustermann E E - UberprUfu ng der
oo Sacwesen 3 Subunternehmer
et e S [OR2s
Mail: ab@muster-ingenieure. com
Projekt Gewerk Planart Phase Bauteil Geschoss | Planausschnitt | Ifd. Nummer Index Status
WGH P AN AP TD6K EG G32G14 012 ’ AC P

H/B = 841.0/1189.0 (1.00m?)
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P| en
4q s v Haus 2 TOP 06 15.09.2017 13:53 *» Google Maps © 00041.v001 Fr 15.0!
Haus §
eecee = — % .4
L v Haus 2 TOP 06 15.09.2017 13:54 *» Google Maps 0 00042.v001 Fr 15.0!
. Haus S
Abbrechen Speichern
l 6 v Hous2 TOP 06 14.06.2017 09:21 *» Google Maps © 00009.V008 Mi 14.0]
7 2 Y Hys2 TOP 06 14.06.2017 09:21 »» Google Maps © 00010.v001 Mi 14.0]
#
H 8 2 Y Hys2 TOP 06 14.06.2017 09:22 *» Google Maps Q 00011.v001 Mi 14.0]
Kurzbeschreibung ==
9 v Haus2 TOP 06 14.06.2017 09:23 »» Google Maps @ co012.vo01 Mi 14.0]
Haus*
10 2 Y Hys TOP 03 14.06.2017 09:16 *» Google Maps £ 00002.v001 Mi 14.0)
TOP*
11 v Hausl TOP O3 14.06.2017 09:16 »» Google Maps © 00003.v001 Mi 14.0]
Datum Aufnahme
12 2 Y Hys TOP O3 14.06.2017 09:17 *» Google Maps £ 00004.v001 Mi 14.0]
13 &Y Hasi TOP 03 14.06.2017 09:18 »» Google Maps €2 0O005.V001 Mi 14.0)

© think project! think project! // cross-enterprise collaboration




BIM: PLUS

= Vom Schlagwort zum praktischen Funktionieren

.
th n kp rOI ecC t ! O Coordination Model: Statsbygg Projekt: RT Benutzername: bim_planer_arch DE ( Viewer schliefen
8 Photo
[t Strukturbaum =
Reload
©  Oselektiert~  Alled... 2231 Sichtbar~ @
& v a |l x
@ STA_ARC_ALL, _@_400_StatsbyggDE... @ T
6 von 6 sortieren nach Alle Dokumente schlieRen
No name
tpAustria

Thumbnail

mit Andrea

Daimler

Fehler in Browser

G 7 6o gj \" ’ Q) . @ [l @ |..| No name

https://www13.thinkproject.com/bim/viewer/?sessionid=d0bSbcbbaldSeibf&project_name=RT&instid=13&language=de_DE#

© think project! think project! // cross-enterprise collaboration




BIM: PLUS

Vom Schlagwort zum praktischen Funktionieren

@ e

Unternehmensibergreifende Datentiefe
Zusammenarbeit

oy D 2

Mobile Anwendungen Dashboard und
Analyse

© think project! think project! // cross-enterprise collaboration

N
m/

Workflow/Prozesse

Schnittstellen




BIM: PLUS

© think project! think project! // cross-enterprise collaboration




BAUKYBERNETIK 2017
BIM: PLUS

= Vom Schlagwort zum praktischen Funktionieren

= think project! Osterreich GmbH
Landesstralde 23
5302 Henndorf
Tel. +43 6214 200 60

]
4
Ay
)Y

o

J

Micha

el Jug




Thomas Bachmaier, CEO think project!: Tendenzen in der Entwicklung von Datenrdumen 1

1 Einleitung

Datenraume fur Bauprojekte gibt es bereits seit den friihen 1990er Jahren. Diese wurden fiir den
Datenaustausch zwischen den verschiedenen Beteiligten in Bauprojekten entwickelt. Der Austausch
von Plandateien stand damals im Fokus. Die ersten Produkte nutzten vorhandene Groupware
Systeme wie Lotus Notes als Basistechnologie. Die Datenubertragung erfolgte mittels ISDN
Verbindungen. Die begrenzte Bandbreite und ein hoher Installationsaufwand bei den beteiligten
Firmen begrenzte eine weite Verbreitung in der Bauindustrie und der Einsatz war GroR3projekten wie

der DB Neubaustrecke Kéln Rhein-Main oder dem Terminal 2 am Flughafen Minchen vorbehalten.

Mit der zunehmenden Verfiigbarkeit des Internets als Ubertragungsnetz und Softwaretechnologien fiir
cloudbasierte Produkte haben sich die Entwicklung und der Einsatz von Datenrdaumen ab 2000 stark
beschleunigt. Der Austausch von Plandateien ist in den heutigen Anwendungen immer noch ein
wichtiger, aber nur einer von vielen Anwendungsbereichen. Formularbasierte Kommunikation und
unternehmensutbergreifende Prozesse wurden zum Standard. Hinzugekommen ist auch der

Austausch und die Zusammenarbeit auf Basis von Modelldaten (BIM).

Der Tagungsbeitrag beschreibt die Tendenzen in der Entwicklung von Datenrdumen zu Plattformen
fur die unternehmensibergreifende Zusammenarbeit und das Informationsmanagement in Projekten
und beleuchtet inshesondere die Bedeutung der Modellinformationen (BIM) in diesem

Zusammenhang.
2 Trend der Digitalisierung in der Bauindustrie

Eine Reihe von Trends pragt aktuell das Bauwesen. Neben Nachhaltigkeit, Urbanisierung und
demographischem Wandel, ist die Digitalisierung einer der wichtigsten Trends. So zeigt z.B. eine
Studie der HypoVereinsbank und Roland Berger, dass Themen im Bereich der Digitalisierung mitunter
die hochste Relevanz in der Bauindustrie haben. Als solche werden unter anderem BIM, Apps und

virtuelle Projektraume genannt.

Abbildung 12: Megatrends Nachhaltigkeit und Digitalisierung

Relevanz
[ R
Bessere Haumaienalen @
hadh Hirtuelle Projekiraume @ Fachirafemangel
@ Smarthome o A5 @ Von EFHzu WFH
H L ® Ogyy i ——
nargieefizienz
-unu..unnnu-u. GTEEﬁ 3ui|ﬂing"" qum BELE!'[II |l0 Narlﬂim 33“ ||||||| R
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2 Thomas Bachmaier, Tendenzen in der Entwicklung von Datenraumen

Abbildung 1: Megatrends Nachhaltigkeit und Digitalisierung. In:Bauwirtschaft im Wandel. Trends und
Potenziale bis 2020. Studie der HypoVereinsbank und Roland Berger (S.20).

Die Themen BIM, Apps und virtuelle Projektraume sind eng miteinander verbunden, wobei virtuelle
Projektraume hier eine wichtige Rolle spielen, denn sie kénnen dabei helfen, eine der zentralen

Herausforderungen der Digitalisierung zu l6sen: die Verknipfung von digitalen und physischen
Arbeitsablaufen.

Der digitalen Welt in den Biros mit digitalen Planen, Dokumenten, Modellinformationen (BIM, 3D) und
digitalen Prozessen steht die physische Welt der Baustelle mit Maschinen, Materialien und
Arbeitskraften gegenuber. Die Integration dieser beiden Welten stellt die grof3te Chance fur mehr
Produktivitat und Qualitat dar.

DIGITALE WELT, INSELLOSUNGEN

Digitale Plane, Dokumente (2D)
Modelle (3D)

Kosten (4D) und Zeitmanagement (5D)
Collaboration-Prozesse INTEGRATION DER DIGITALEN

UND PHYSISCHEN WELT
Common Data Environment fir
5D-Informationen und dazugehérige

Prozesse fiir den gesamten
BAU / PRODUKTION Projektlebenszyklus

Integration von Projekt- und
Geschéftsanwendungen

Baustellen-Apps flir mobile Geréte

PHYSISCHE WELT Internet der Dinge (loT)
Arbeitskrafte

Maschinen

Material

Abbildung 2: Die Integration der digitalen und physischen Welt in der Bau Produktion

Eine zentrale Rolle fur die unternehmensibergreifende Zusammenarbeit (Cross-Enterprise
Collaboration) nimmt eine gemeinsame Datenumgebung (= Common Data Environment, CDE; auch
haufig als virtueller Projektraum bezeichnet) fur 5D Informationen ein. Sie ist eine Plattform fur die
Prozesse des gesamten Projektlebenszyklus. Die Integration von Projekt- und
Geschéaftsanwendungen ermadglicht einen durchgéngigen Informationsfluss. Baustellenapps auf

mobilen Geréaten spielen eine Schliisselrolle bei der Einbindung der Baustelle.

3 Informationsmanagement im Projekt:,Common Data Environment
(CDE) und BIM

Im Rahmen eines Informationsmanagements missen Ziele, Anwendungen und Leistungen sowie die
technischen und organisatorischen Randbedingungen im Projekt geplant, vertraglich vereinbart,
umgesetzt und kontrolliert werden. BIM Informationen spielen dabei in Zukunft die zentrale Rolle.
Neben den gesetzlichen Rahmenbedingungen sind vor allem die Vertrage zwischen den
Projektbeteiligten von besonderer Wichtigkeit, da diese die grundlegenden Begriffe, Rollen und

Prozesse fir das projektweite Informationsmanagement definieren missen.
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Die gemeinsame Datenumgebung (Common Data Environment, CDE) bietet die technische
Infrastruktur fur Projektzusammenarbeit (Collaboration). Ein CDE bietet eine Plattform fiir die zentrale
Ablage, Verwaltung, Verteilung und Qualitatssicherung aller Projektinformationen. Zu den
Projektinformationen gehdren neben Planen und Dokumenten insbesondere auch die BIM-
Informationen. Die Anforderungen an ein CDE sind unter anderem in der PAS 1192-2, der Richtlinie
VDI 2552 Blatt 1 und in der ISO 19650-1 beschrieben und behandeln im Wesentlichen:

¢ Die Organisation der BIM-Informationen in einzelnen Informationscontainern sowie ihre
strukturierte und versionssichere Verwaltung und Koordination
e Die Prozesse firr die Planung, Lieferung, Prifung, Uberarbeitung und Freigabe von BIM-

Informationen

Die Grundeinheit fur die Verwaltung der Projektinformationen in einem CDE sind eindeutig
adressierbare Informationscontainer. Im Zusammenspiel mit BIM enthalten diese in erster Linie
strukturierte Modellinformationen. Gleichzeitig werden immer auch semi-strukturierte Informationen

genutzt, wie z.B. Texte, Bilder oder Zeichnungen.

Entscheidend fur die Einsatzmdglichkeiten ist der Aggregationsgrad eines Informationscontainers. In

der containerbasierten Zusammenarbeit gibt es zunéchst Container mit

¢ Sammlungen von Dokumenten (Plane, Schriftstiicke, Gutachten etc.) und Modellen

e Einzelmodellen und Einzeldokumenten.
Dartber hinaus werden in Einzelfallen auch Container mit

e ausgewahlten Modellausschnitten oder Elementgruppen,
¢ einzelnen Bauwerkselementen (z.B. Raume) oder auch

¢ einzelne Elementeigenschaften (Property Sets) verwaltet.

Die Vorteile eines unternehmensibergreifenden Informationsmanagements ergeben sich
hauptséachlich durch die bessere Qualitat der Informationen — dem ,I* in BIM. Im BIM-Modell werden
detaillierte Planungs- und Controlling-Informationen einheitlich strukturiert und kénnen mit

Softwarewerkzeugen automatisch geprift und ausgewertet werden.

In der Zusammenarbeit verbessert BIM auch die Qualitat der Prozesse. So kénnen die
Bauwerksmodelle einzelner Projektteilnehmer in Kombination (als Koordinationsmodell) gepruft und
bearbeitet werden, um Konflikte und Anderungen direkt zu I6sen und komplexe Entscheidungen

vorzubereiten.

Im Gesamtprojekt bietet ein einheitliches Informationsmanagement mit BIM vielféltige Mdglichkeiten

die Planung, Ausfuihrung und den Betrieb der Bauwerke zu optimieren und neue Ziele zu erreichen:

e Hohere Transparenz und Effizienz in der Projektzusammenarbeit
e Bessere Kommunikation mit Projektpartnern, Kunden und Offentlichkeit
e Hohere Planungsqualitéat und Planungssicherheit

e Bessere Verfugbarkeit von Controlling-Informationen
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Hohere Kosten- und Terminsicherheit

Minimierung von Risiken in der Bauausfiihrung
Automatisierung von Produktions- und Logistikprozessen
Ganzheitliche Lebenszyklusbetrachtungen

Ubernahme der Projektinformationen in den Geb&audebetrieb
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4 Collaboration und Informationsmanagement als strategischer
Bestandteil der IT

Die Unternehmen im Bauwesen arbeiten mit einer Vielzahl unterschiedlicher Softwaretools. In der
Regel haben alle eingesetzten Systeme ihre Daseinsberechtigung, denn sie werden fiir einen
spezifischen Zweck konzipiert und von Fachkréaften genutzt. Jedoch sind diese Systeme haufig

Insellésungen, die die Informationshoheit auf die einzelnen Fachkrafte beschranken.

Auf diese Weise entstehen nicht nur in den Projekten, sondern unternehmensweit Barrieren, die den
Daten- und damit Informationsfluss behindern, und deshalb zu Fehlern und Ressourcenver-

schwendung fuhren kénnen.

Die Digitalisierung kann nur gelingen, wenn die Softwaretools miteinander integriert sind und so ein
durchgéangiger Informationsfluss gelingt. Jedoch kénnen nicht alle Einzelsysteme wechselseitig
miteinander integriert werden, da dies zu einem zu hohen und unwirtschaftlichen Aufwand fiihren
wurde. Erforderlich ist eine begrenzte Anzahl von Informationsbackends, die die Informationen zentral

speichern und auf denen die dazugehérigen Prozesse ablaufen.

BEREICHE DES BAUWESENS

Infrastruktur/ Industrie-und

ezl Ingenieurbau Anlagenbau

Integrierte Managementsysteme
(IMS)

ERP-Systeme
(z. B. SAP ERP 6.0)

Technische ERP-Systeme
(z. B. RIBiTWO)

Collaboration & Informations-
management
(z. B. think project!)

2
(']
wv
(]
S
)
I
[+ -]
=
0
-
S
m
(7}
T
=
5
=

INTEGRATED DATA

Digitale Mobile Internet der
Planungswerkzeuge Anwendungen Dinge (1dD)

Abbildung 3: Die IT Landschaft fur die Digitalisierung in der Bauindustrie

Bereits heute haben Unternehmen zentrale kaufmé&nnische Systeme (ERP) im Einsatz. Im
technischen Bereich fir Kalkulation, Angebotsbearbeitung, Ausschreibungen sowie fiir die
Abrechnung und das Kostenmanagement werden ebenfalls zunehmend zentrale Systeme eingesetzt,

die man als technische ERP-Systeme bezeichnen kann.

Die gemeinsame Datenumgebung (Common Data Environment) fur die Ablage, Verwaltung,

Verteilung und Qualitatssicherung aller Projektinformationen, insbesondere der BIM-
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Modellinformationen, ist ein strategisches Backend fiir das Informationsmanagement und die

unternehmensiibergreifende Zusammenarbeit (Collaboration) fir die Unternehmen der Bauindustrie.

Die strategische IT-Landschaft besteht somit aus dem CDE, dem technischen ERP und dem
kaufmannischen ERP. In integrierter Form bilden diese drei Backends die Grundlage fiir die
Digitalisierung. Unterschiedliche Speziallésungen, wie Planungssysteme, Berechnungssysteme,
Analysewerkzeuge etc., miissen mit den strategischen Backendsystemen integriert werden, um einen

durchgéngigen Informations- und Bearbeitungsfluss zu erméglichen.
5 Die Entwicklungstendenzen fur Informationsplattformen

Die Entwicklung der virtuellen Projektplattformen (friiher Datenrdume) zu einem Common Data
Environment (CDE) fur ein projektweites und unternehmensubergreifendes Informationsmanagement
findet aktuell statt. Dabei setzt vor allem das Building Information Modelling (BIM) neue Maf3stabe. Um
dem Anspruch eines strategischen Backends fiir die Digitalisierung gerecht zu werden, findet die

Entwicklung der Plattformen in 6 Technologiedimensionen statt.

SR S

CROSS5-ENTERPRISE VALUE ADDED DIGITAL WORKFLOWS
COLLABORATION INFORMATION AND PROCESSES

m@ m@ EIO

FIELD OVERVIEW AND INTEGRATED
APPLICATIONS INSIGHTS DATA

Abbildung 4: Die Entwicklungsdimensionen von virtuellen Projektraumen im Rahmen der
Digitalisierung

e Cross-Enterprise Collaboration (Unternehmensiubergreifende Zusammenarbeit)

e Value-Added Information (Modellinformationen, BIM, héhere Informationstiefe und die

entsprechenden Mehrwerte)

e Digital Workflows and Processes (Digitale Workflows und Prozesse)

e Field Applications (Mobile Anwendungen fir den Baustelleneinsatz)

e Overview and Insights (Dashboards und Analysen)

e Integrated Data (Integrierte Daten und Systeme)
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5.1. Cross-Enterprise Collaboration

Ein virtueller Projektraum ermdglicht Gber Unternehmensgrenzen hinweg im Team
zusammenzuarbeiten und hat das Ziel die Projektkommunikation zu optimieren. Alle Informationen,
Dokumente und Modelle kdnnen projektweit genutzt werden. Die Grundlage der Zusammenarbeit sind
die vertraglichen Vereinbarungen der Projektpartner. Je nach Vertragsmodell kénnen diese sich

erheblich unterscheiden. Wesentliche Bestandteile sind

¢ Die Auftraggeber-Informationsanforderungen (AIA), welche die Anforderungen an die im Projekt
zu erstellenden Informationen und Modelle fir Planung und Controlling definieren.

¢ Die Datenilibergabepunkte, welche die Zeitpunkte festlegen, zu denen die
geforderteninformationen und Modelle fur Planung und Controlling erstellt und geliefert werden
mussen.

e Der Abwicklungsplan der die Ziele, Anwendungen, Verantwortlichkeiten und Datenlbergaben flr

dokumentiert und die Prozesse und IT-Systeme fir die Projektzusammenarbeit festlegt.

Diese missen auf der Plattform sicher und flexibel abgebildet werden kénnen. Entscheidend ist ein
transparentes und vertrauenswurdiges System fir alle Projektbeteiligten zu schaffen. Jedes
Unternehmen erhélt auf der Plattform seine individuelle Informationshoheit und Organisationshoheit.
Nur wenn Digitalisierung fur alle Beteiligten Vorteile bringt und sie in einem fairen Prozess ablauft,

wird eine Optimierung des Gesamtprojekts erreicht.

5.2 Value-Added Information

Unter dem Begriff Value Added Information versteht man vor allem die Entwicklung der virtuellen
Projektplattformen fur die modellbasierte Zusammenarbeit, in der Daten mit héherer Informationstiefe
wie Modellen (3D), Kosten (4D) und Termininformationen (5D) zusammen mit den semi-strukturierten
Informationen wie Plane, Dokumente, Texte etc. in einem Common Data Environment (CDE) verwaltet

werden.

Abbildung 5 gibt einen Uberblick iiber die wichtigsten Informationen in der modellbasierten

Zusammenarbeit.

Das Ziel ist, durch eine gréRere Informationstiefe die durchgéngige Bearbeitung in der Planung,
Projektsteuerung, Bauausfiihrung und dem Betrieb von Bauwerken zu erméglichen. Im Ergebnis

erreicht man dadurch ein besseres Qualitats- und Risikomanagement.

Ausgangspunkt sind die digitalen 3D-Bauwerksmodelle, die von den Projektbeteiligten mit
unterschiedlichen Softwarewerkzeugen erstellt werden. Diese Modelle bilden fachspezifische Aspekte
des Bauwerks ab und werden als Fachmodelle bezeichnet. Um ein Bauwerk, seine Erstellung und
Nutzung zu planen und zu dokumentieren, werden im Projekt eine Vielzahl von Fachmodellen erstellt.
Jedes dieser Fachmodelle stellt einen Teil des Bauwerks und seines Lebenszyklus dar und wird

entsprechend auch als Teilmodell bezeichnet.
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3D Marker Teilmodell

Koordinations-
modell

Plane, Fachmodelle (z.B. Terminplan, Leistungsverzeichnis)

Abbildung 5: Informationen in der modellbasierten Zusammenarbeit

Ein Koordinationsmodell bezeichnet ein Modell, das mehrere Teilmodelle zusammenfasst.
Koordinationsmodelle kénnen fiir unterschiedliche Anwendungszwecke erstellt werden und haben
einen eigenen Autor und Lebenszyklus. Abbildung 5 illustriert, wie mehrere Teilmodelle, eine 3D-

Markierung und zugehoérige Dokumente in einem Koordinationsmodell zusammengefasst werden.

3D-Marker sind Ergebnisse der Modellprifung und -abstimmung und enthalten Prifanmerkungen,
Kommentare oder erganzende Informationen zu einzelnen Elementen in Teil- oder
Koordinationsmodellen. Die 3D-Marker kénnen manuell oder z.B. durch Kollisionsanalysen
automatisiert erstellt werden. In der Zusammenarbeit gilt es diese 3D-Markierungen zu erfassen und

ihre Klarung oder Weiterbearbeitung in strukturierten Prozessen zu ermdglichen.

Wichtige Informationsressourcen der modellbasierten Zusammenarbeit sind auch weiterhin
Dokumente mit semi-strukturierten oder auch strukturierten Daten, die in Abh&ngigkeit zu den
Bauwerksmodellen stehen. Dies sind zum einen Plane und Sticklisten, die aus den
Bauwerksmodellen generiert wurden und mit neuen Modellversionen Uberpriift und aktualisiert werden
missen. Zum anderen kénnen aber auch unabhéangig erstellte Dokumente und Modelle mit den
Bauwerksmodellen verkniipft werden, z.B. um Anschlussdetails, Leistungspositionen oder Termine mit
bestimmten Modellelementen zu verlinken.
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Zusatzlich zur Verwaltung unterschiedlicher Kombinationen von Planungs- und Controlling-
Informationen und zugehdrigen 3D-Markern im Projekt kénnen zukiinftig auch allgemeine
Anforderungen und Vorlagen fiir Fachmodelle verwaltet werden, um diese projektiibergreifend zur

Qualitatssicherung zu verwenden.

Die Darstellung beweist, dass BIM-Informationen durch die Verarbeitung und Verteilung in einem
Common Data Environment bereits deutlich transparenter werden. Ein erster Meilenstein ist hier
erreicht, dieser zeigt jedoch auch Potentiale fur die Zukunft auf. Viele weitere Daten werden tagtaglich
erstellt und gesammelt, bleiben aber noch ungenutzt. In Zukunft sollen auch Bewegungsdaten, also
Interaktionen zwischen Beteiligten, Transaktionen von Dokumenten o.&. in intelligente Datenmodelle

mit einflieen, um so die Transparenz fir alle Projektbeteiligten weiter zu steigern.

5.3 Digital Workflows and Processes

Bei der Gestaltung der (modellbasierten) Zusammenarbeit sind zuerst die informationstechnischen
Lieferprozesse zu betrachten. Wichtig fir eine effiziente, partnerschaftliche und reibungslose
Zusammenarbeit sind dartber hinaus allgemeine Kommunikationsregeln und automatisierte
Workflows zur Arbeitskoordination.

BIM-Lieferprozesse:

Die informationstechnischen Lieferprozesse legen fest, welche Projektteilnehmer, wann, welche
Informationen, von wem bendétigen, erstellen und an wen weiterleiten mussen. Ziel ist es, die
Arbeitsprozesse und technischen Schnittstellen der Projektteilnehmer mdglichst optimal aufeinander

abzustimmen und eine durchgéngig effiziente Informationsverwendung zu sichern.
BIM-Collaboration-Prozesse:

Zusatzlich zu den Ubergeordneten Lieferprozessen missen im Hinblick auf die einzelnen

Informationsressourcen fir alle Projektteilnehmer auch detaillierte Regelungen getroffen werden, zu:

e den Kommunikations- und Informationspflichten,
e den Zugriffs- und Bearbeitungsrechten,

e der Versionierung und Revisionierung,

e der parallelen Bearbeitung und Koordination,

e der Prifung und Freigabe und

e der Archivierung.

In einem CDE werden allgemeine Kommunikationsregeln und automatisierte Workflows in einer
Projektkonfiguration festgelegt. Je nach der fachlichen, raumlichen und zeitlichen Kennzeichnung der
einzelnen Informationsressourcen werden durch die CORE-Funktionalitaten (Grundfunktionalitédten der
dem CDE zugrundeliegenden Software) die festgelegten Zugriffs- und Bearbeitungsrechte realisiert

und neue Benachrichtigungen und Arbeitsaufgaben fir die Projektteilnehmer automatisch erzeugt.

5.4 Field Applications
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Mobile Anwendungen fir den Baustelleneinsatz sind ein Schliisselelement bei der Digitalisierung der
Bauindustrie. Die digitale Welt der Planung, Projektsteuerung und des Projektcontrolling wird damit

auf die Baustelle gebracht.

Mobile Anwendungen erfassen, aktualisieren und verteilen Informationen auf der Baustelle.
Arbeitsablaufe kdnnen mit mobilen Geraten angestof3en, verfolgt und fortgefiihrt werden.
Entscheidend sind spezielle, leicht zu bedienende Apps fiir sich wiederholende Arbeitsschritte. Zum
Beispiel um Baustellenbegehungen, Leistungsmeldungen und Qualitatsdokumentationen schnell und
ergebnisorientiert durchzufihren. Es geht aber auch darum, komplexe Informationen wie BIM-Modelle

auf der Baustelle mit mobilen Geréaten und einfacher Bedienung verfligbar zu machen.

Heute gibt es einen Trend zu sogenannten ,Mobile First“ Lésungen, die nur aus der mobilen
Anwendung bestehen. Diese Uberzeugen zwar durch hohe Usability (Bedienfreundlichkeit), decken
jedoch nur spezielle Arbeitsablaufe wie z.B. Mangelmanagement ab und haben keinen Common-

Data-Environment-Ansatz.

In Zukunft wird eine Vernetzung zwischen Menschen und Dingen, wie z.B. Maschinen, Werkzeugen

oder Materialien stattfinden, erméglicht durch die Technologie des Internets der Dinge.

5.5 Overview and Insights

Ein Common Data Environment (CDE) ermdglicht Entscheidungen auf der Grundlage von
aussagekraftigen Informationen zu treffen. Der Zugriff auf eine revisionssichere Dokumentation aller
Informationen und Vorgange hilft, Risiken durch frihzeitige Warnungen und sofortige

Prufmaoglichkeiten zu minimieren.

Digitale Bauwerksmodelle unterschiedlicher Projektteilnehmer (Teilmodelle) konnen kombiniert und
gemeinsam mit zugehdrigen 3D-Markern und Projektdokumenten verwalten werden. Ausgangspunkt
fiir die kombinierte Priifung, Uberarbeitung und Freigabe der Modelle ist das Koordinationsmodell. Es
legt fest, welche Teilmodelle und Plandokumente in welchen Versionen miteinander abgestimmt
werden mussen. Wahrend der Revisionsprozesse dient das Koordinationsmodell dartiber hinaus als
zentraler Bezugspunkt fir 3D-Marker mit denen einzelne Modellelemente gekennzeichnet und weitere
Projektdokumente, wie z.B. RFIs, RFCs, Mangelanzeigen oder Abnahmeprotokolle, verlinkt sind.
Durch die Versionierung der Koordinationsmodelle kdnnen schliellich einzelne Projektstande

dokumentiert werden.

Eine wichtige Funktion ist auch die digitalen Bauwerksmodelle von allen Projektteilnehmern zu
visualisieren, zu prifen und weiter zu nutzen. In einem sogenannten Review Board kénnen die
Bauwerksmodelle in unterschiedlichen Kombinationen abgestimmt und Ansichtspunkte, Markierungen

und Kommentare fur ihre Revisionierung, Freigabe und Verlinkung erstellt werden.
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Abbildung 6: Review Board zur Visualisierung, Analyse und Koordination von Koordinationsmodellen

In Zukunft wird man auch den Leistungsstand im Projekt auf Basis von Kennzahlen und
vorausschauenden Analysen messbar und prognostizierbar machen kénnen. Eine wichtige Rolle
spielen dabei Transaktionsdaten wie z.B. Menge der Daten, Antwortzeiten, Durchlaufzeiten von
Priiflaufen, Haufigkeit von Anderungen o.4., die eine qualitative Aussagen iber den Verlauf eines
Projekte ermdglicht.

Auf diese Weise wird man in Zukunft aufgrund von Analysen der vorhandenen Daten Vorhersagen
Uber den Projektverlauf treffen konnen (Predictive Analyses = Analysen zur Vorhersage von

Entwicklungen) und Probleme bereits im Entstehen erkennen.

5.6 Integrated Data

Durch eine enge Integration aller relevanten Daten wird es mdglich, alle projektrelevanten
Informationen in einem Common Data Environment zu sammeln, zu verwalten und zu verteilen.
Projektdokumente, Plane (2D), Modelle (3D), relevante Kosten (4D) und Zeit (5D) werden miteinander
verknupft.

Durch die Integration wird sichergestellt, dass es nur eine Version der Wahrheit gibt (single version of
truth). Systeme, Apps und Gerate werde miteinander verbunden und helfen so die Produktivitat zu
steigern. Informationen kénnen nach Bedarf aus den integrierten Backend-Systemen ERP und
technischem ERP abgerufen werden. Desktop- und Spezialanwendungen werden in die Backend-

Systeme integriert.

Eine Softwarelésung, die alle Anforderungen erflillt gibt es nicht, da die Anforderungen und
Bedirfnisse des Bauprozesses zu breit gefachert sind. Die Integration der Daten aus den
strategischen Backends und die Integration der Informationen aus den Speziallésungen in die

Backends ist fir eine durchgangige Digitalisierung entscheidend.
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Virtuelle Projektplattformen missen deshalb offene Systeme (u.a. OpenBIM) sein, Standards (z. B.
IFC, BCF, PDF) unterstitzen und ber eine APl (Application Programming Interface) verfiigen, um
eine vollstandige Vernetzung und langfristige, von Spezialapplikationen unabhangige Dokumentation
zu gewabhrleisten. Um einen ungehinderten Informationsfluss sicherzustellen und den Zugang nicht
nur auf Nutzer von Spezialsoftware zu beschrénken ist ein intelligentes Backend nétig, in dem die

Informationen gesammelt, zugénglich gemacht und weiterverteilt werden.
6. Fazit

In den letzten Jahren haben sich DatenrGume kontinuierlich weiterentwickelt. Das Common Data
Environment (= weiterentwickelter Projektraum) spielt inzwischen langst nicht mehr nur auf
Projektebene eine Rolle, sondern ist auch zu einem wichtigen Bestandteil der Unternehmens-IT

geworden. Auch in Zukunft wird sich dieser Trend fortsetzen. Das Common Data Environment

e wird zum Logistikzentrum fur (BIM) Informationen und somit zum integralen Bestandteil der IT-
Landschaft in Bauunternehmen werden,

e bietet durch intelligente Datenmodelle ein stetig wachsendes Mal? an Transparenz trotz

grol3er Informationstiefe,

e macht zukinftig die Vorhersage von Abweichungen und Problemen im Projektverlauf mdglich.
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